


ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

     Факультативный курс «Химия в задачах» на практическом уровне раскрывает ряд 

теоретических вопросов школьного курса химии; способствует обобщению материала по 

общей, неорганической и органической химии. 

          К этому времени пройдена программа общей и неорганической химии, учащиеся в 

основном курсе уже ознакомлены с типами расчетных задач и их решением. Это дает 

возможность на занятиях факультативного  курса  закрепить полученные знания; 

 обратить внимание на особенности строения и свойств органических веществ, их 

взаимосвязь и взаимопревращения, на типологию расчетных задач.  При разработке 

программы факультативного  курса большинство задач и упражнений взято из 

методических указаний ФИПИ по подготовке к ЕГЭ. Основной целью подготовки к ЕГЭ 

является овладение навыками  выполнения наиболее сложных  заданий, знание 

окислительно-восстановительных реакций, основных классов органических и 

неорганических соединений, а также  алгоритмы решения  основных типов расчетных 

задач. Уровень базовый. 

Факультативный  курс позволит восполнить  пробелы в знаниях учащихся и  начать 

целенаправленную подготовку к сдаче итогового экзамена по химии. Данный курс 

содействует конкретизации и упрочению знаний, развивает навыки самостоятельной 

работы, служит закреплению в памяти учащихся химических законов и важнейших 

понятий 

Основной акцент при разработке программы курса делается на решении задач по 

блокам: «Общая химия», «Неорганическая химия», «Органическая химия».  

Умение решать задачи является одним из показателей уровня развития химического 

мышления, глубины усвоения школьниками учебного материала, что позволит в 

дальнейшем успешно заниматься в высших учебных заведениях по выбранному профилю 

(химия, биология, физика). 

             В качестве текущего контроля знаний и умений учащихся предусмотрено 

проведение промежуточного тестирования по пройденным темам, итоговая проверка 

знаний – в виде выполнения демонстрационных вариантов ГИА за текущий и прошедший 

год. 

     В ходе изучения элективного курса проводятся следующие виды деятельности: 

знакомство  с теоретическим материалом по курсу и приобретением учащимися 

практических навыков, семинары, выступления с рефератами и проектами, алгоритмы 

решения задач.  

 

 

      Актуальность данного курса заключается в том, что для базисных планов по химии 

общеобразовательных школ характерно эпизодическое включение расчетных задач, что 

ведет к поверхностным представлениям учащихся о химизме процессов в природе, 

технике. Сознательное изучение основ химии немыслимо без понимания количественной 

стороны химических процессов. Так как на решение задач отведено очень мало времени, 

то данный курс позволит устранить эти пробелы. Он окажет помощь учащимся, 

выбирающим химию в старших классах для сдачи экзамена, а также участникам олимпиад 

разного уровня. Особенностью данного элективного курса является то, что за небольшой 

период времени учащиеся знакомятся с различными способами решения задач, развивают 

навыки решения основных типов задач курса химии. 

 

Цель курса: 

  конкретизировать и расширить химические знания учащихся в области решения 
расчетных и экспериментальных задач. Задачи курса:  

 Показать учащимся разные способы решения задач;  

 научить выбирать наиболее рациональный способ расчета;  



 Научить составлять авторские задачи;  

 способствовать формированию умений применять теоретические знания на практике;  

 развивать целеустремленность, трудолюбие, упорство и настойчивость, комплекс 

умственных действий; 

  Научить решать задачи повышенной сложности;  

 Формировать навыки исследовательской деятельности. 

  Способствовать профессиональному самоопределению в сфере химии.  
 

Формы проведения занятий: 

  урочная 

  практические занятия 

  творческие работы 

  участие в олимпиадах и конкурсах 

 

Требования к уровню подготовки выпускников по результатам освоения программы 

факультативного  курса «Химия в задачах» 

Важнейшие химические понятия 
  выявлять характерные признаки понятий: вещество, химический элемент, 

атом, молекула, относительные атомные и молекулярные массы, ион, изотопы, 

химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, 

молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, 

растворы, электролиты и неэлектролиты, электролитическая диссоциация, гидролиз, 

окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, электролиз, скорость 

химической реакции, химическое равновесие, тепловой эффект реакции, углеродный 

скелет, функциональная группа, изомерия и гомология, структурная и пространственная 

изомерия, основные типы реакций в неорганической и органической химии; 

  выявлять взаимосвязи понятий, использовать важнейшие химические 

понятия для объяснения отдельных фактов и явлений; 

  принадлежность веществ к различным классам неорганических соединений; 

  гомологи, изомеры; 

  химические реакции в органической химии. 

Основные законы и теории химии: 
  применять основные положения химических теорий (строения атома, 

химической связи, электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения 

органических соединений, химической кинетики) для анализа строения и свойств 

веществ; 

  понимать границы применимости указанных химических теорий; 

  понимать смысл Периодического закона Д.И. Менделеева и использовать 

его для качественного анализа и обоснования основных закономерностей строения 

атомов, свойств химических элементов и их соединений. 

Важнейшие вещества и материалы 
  классифицировать неорганические и органические вещества по всем 

известным классификационным признакам; 

  объяснять обусловленность практического применения веществ их 

составом, строением и свойствами; 

характеризовать практическое значение данного вещества; 

  объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных 

веществ. 

 

Называть изученные вещества по тривиальной или международной номенклатуре. 
Определять/классифицировать: 

  вид химических связей в соединениях и тип кристаллической решетки; 



  пространственное строение молекул; 

  характер среды водных растворов веществ; 

  окислитель и восстановитель; 

  принадлежность веществ к различным классам неорганических и 

органических соединений; 

  гомологи и изомеры; 

  химические реакции в неорганической и органической химии (по всем 

известным классификационным признакам). 

Характеризовать: 

  5, p и J-элементы по их положению в Периодической системе Д.И. 

Менделеева; 

  общие химические свойства простых веществ - металлов и неметаллов; 

  общие химические свойства основных классов неорганических соединений, 

свойства отдельных представителей этих классов; 

  строение и химические свойства изученных органических соединений. 

Объяснять: 

  зависимость свойств химических элементов и их соединений от положения 

элемента в Периодической системе Д.И. Менделеева; 

  природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической, 

водородной); 

  зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава 

и строения; 

  сущность изученных видов химических реакций (электролитической 

диссоциации, ионного обмена, окислительно-восстановительных) и составлять их 

уравнения; 

  влияние различных факторов на скорость химической реакции и на 

смещение химического равновесия. 

Решать задачи: 

  вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной 

массе раствора с известной массовой долей; 

  расчеты: объемных отношений газов при химических реакциях; 

  расчеты: массы вещества или объема газов по известному количеству 

вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции веществ; 

  расчеты: теплового эффекта реакции; 

  расчеты: массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если 

одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); 

  расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно 

из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества; 

  нахождение молекулярной формулы вещества; 

  расчеты: массовой или объемной доли выхода продукта реакции от 

теоретически возможного; 

  расчеты: массовой доли (массы) химического соединения в смеси; 

лентность, степень окисления химических элементов, заряды ионов; 

- составление цепочек генетической связи химических соединений (неорганическая 

химия и органическая химия). 

 

 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА «Химия в задачах» 

Личностные результаты: 

- сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики; 



- сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с 

общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского 

общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной 

деятельности; 

- навыки сотрудничества со сверстниками, взрослыми в образовательной, учебно-

исследовательской деятельности; 

-готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию; сознательное 

отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

- эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного и технического творчества; 

- принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни; 

- осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных 

жизненных планов; 

- сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-

экономических процессов на состояние природной и социальной сферы. 

 

Метапредметные результаты: 

- умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; 

- самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; 

- использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации 

планов деятельности; 

-умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 

учитывать позиции других участников 

деятельности; 

- владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной 

деятельности, навыками разрешения проблем; 

- способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических 

задач, применению различных методов познания; 

- критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных 

источников; умение использовать средства 

информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, 

коммуникативных и организационных задач с соблюдением 

требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и 

этических норм, норм информационной 

безопасности; 

- владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку 

зрения, использовать адекватные языковые средства; 

- владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 

мыслительных процессов, их результатов и 

оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их 

достижения. 

 

Предметные результаты: 

- знать и понимать основные законы и теории химии, применять их при решении 

практических и расчетных задач; 

- знать алгоритмы решения задач разных типов, разными способами; расчетные формулы. 

- уметь составлять уравнения химических реакций и выполнять расчеты по ним, 

выполнять расчёты для нахождения простейшей, 

молекулярной и структурной формул органических соединений; 

- проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием 

различных источников (научно-популярных изданий, 

компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использовать компьютерные технологии 

для обработки, передачи и представления 



химической информации в различных формах; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 

повседневной жизни для объяснения химических явлений, 

происходящих в природе, быту и на производстве; определения возможности протекания 

химических превращений в различных условиях и 

оценки их последствий; экологически грамотного поведения в окружающей среде; оценки 

влияния химического загрязнения окружающей 

среды на организм человека и другие живые организмы; безопасного обращения с 

горючими и токсическими веществами, лабораторным 

оборудованием; приготовление растворов заданной концентрации в быту и на 

производстве. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Содержание учебного предмета 

 
Раздел 

 
Коли-

честв

о 

часов 

Содержание учебной темы (содержательные единицы) Формы 

организации 

учебных 

занятий 

 

 

Виды учебной 

деятельности 

Структура 

контрольно-

измерительн

ых 

материалов 

ЕГЭ по 

химии. 

Особенности 

самостоятель

ной 

подготовки 

школьников к 

ЕГЭ  

1 Спецификация ЕГЭ по химии 2021-2022 г. План экзаменационной работы 

ЕГЭ по химии 2022 г. (ПРИЛОЖЕНИЕ к спецификации). Кодификатор элементов 

содержания по химии для составления КИМов ЕГЭ 2022 г. Контрольно-

измерительные материалы по химии 2021-2022 г. (анализ типичных ошибок). 

Характеристика содержания  части 1 базового уровня сложности ЕГЭ по 

химии 2022 г. Характеристика содержания первой части повышенного уровня 

сложности   ЕГЭ по химии 2022 г. Характеристика содержания части  2 высокого 

уровня сложности ЕГЭ по химии 2022 г. 

Особенности самостоятельной подготовки дома по тренировочным 

материалам. Создание дневника «Мои успехи и достижения». Интернет-ресурсы 

для подготовки школьников к ЕГЭ по химии. 

 

групповая, 

фронтальная 

индивидуальна

я 

Слушание 

объяснений учителя. 

Теоретически

е основы 

химии. 

Общая химия 

8 Современные представления о строении атома. Строение электронных 

оболочек атомов элементов первых четырех периодов: s-, p- и J-элементы. 

Электронная конфигурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов. 

Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. 

Менделеева. Радиусы атомов, их периодические изменения в системе химических 

элементов. Закономерности изменения химических свойств элементов и их 

соединений по периодам и группам. Понятие о радиоактивности. 

Ковалентная химическая связь, её разновидности (полярная и неполярная), 

механизмы образования. Характеристики ковалентной связи (длина и энергия 

связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. 

Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических 

элементов. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Зависимость 

свойств веществ от особенностей их кристаллической решетки. 

Классификация химических реакций. Тепловой эффект химической реакции. 

групповая, 

фронтальная 

индивидуальна

я 

Систематизация 

учебного материала. 

Решение текстовых 

количественных и 

качественных задач.   



Термохимические уравнения. Скорость реакции, её зависимость от различных 

факторов. 

Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. 

Смещение химического равновесия под действием различных факторов. 

Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные 

и слабые электролиты. Реакции ионного обмена. 

Характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, 

кислотных. Характерные химические свойства оснований и амфотерных 

гидроксидов. Характерные химические свойства кислот. Характеристика основных 

классов неорганических соединений с позиции теории электролитической 

диссоциации (ТЭД). 

Характерные химические свойства солей:средних, кислых, основных; 

комплексных (на примере соединений алюминия и цинка). Гидролиз солей. Среда 

водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель (рН). 

Индикаторы. Определение характера среды водных растворов веществ. 

2.3.3. Окислительно-восстановительные реакции 

Реакции окислительно-восстановительные, их классификация Коррозия 

металлов и способы защиты от неё. Электролиз расплавов и растворов (солей, 

щелочей, кислот). Реакции, подтверждающие взаимосвязь различных классов 

неорганических соединений. 

 
Неорганическ

ая химия 
10 Общая характеристика металлов главных подгрупп I-III групп в связи с их 

положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и 

особенности строения их атомов. 

Характерные химические свойства простых веществ и соединений металлов - 

щелочных, щелочноземельных, алюминия. 

Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV-VII групп в связи с 

их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и 

особенностями строения их атомов. 

Характерные химические свойства простых веществ и соединений 

неметаллов - водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, 

кремния. 

Характеристика переходных элементов - меди, цинка, хрома, железа по их 

положению в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и 

особенностям строения их атомов. Расчеты: массы (объема, количества вещества) 

продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной 

групповая, 

фронтальная 

индивидуальна

я 

Систематизация 

учебного материала. 

Решение текстовых 

количественных и 

качественных задач.   



массовой долей растворенного вещества. 

Расчеты: массовой или объемной доли выхода продукта реакции от 

теоретически возможного. Расчеты: массовой доли (массы) химического 

соединения в смеси. Определение рН среды раствором солей. 

Генетическая связь между основными классами неорганических соединений. 

Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. 

 
Органическая 

химия 
10 Теория строения органических соединений. Изомерия - структурная и 

пространственная. Г омологи и гомологический ряд. 

Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей 

углерода. Радикал. Функциональная группа. Классификация и номенклатура 

органических соединений. 

Характерные химические свойства углеводородов: алканов, 

        циклоалканов, 

алкенов, диенов, алкинов. Природные источники углеводородов, их переработка. 

Механизмы реакций присоединения в органической химии. Правило В.В. 

Марковникова, правило Зайцева А.М. 

Характерные химические свойства ароматических углеводородов: бензола и 

толуола. Механизмы реакций электрофильного замещения в органических 

реакциях. 

Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и 

поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки. 

Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных 

спиртов, фенола. Характерные химические свойства альдегидов, предельных 

карбоновых кислот, сложных эфиров. Биологически важные вещества: углеводы 

(моносахариды, дисахариды, полисахариды). Реакции, подтверждающие 

взаимосвязь углеводородов и кислородсодержащих органических соединений. 

Органические соединения, содержащие несколько функциональных. 

Особенности химических свойств. 

Характерные химические свойства азотсодержащих органических 

соединений: аминов и аминокислот. Биологически важные вещества: жиры, белки, 

нуклеиновые кислоты. Г ормоны. Ферменты. Металлорганические соединения. 

Нахождение молекулярной формулы вещества. Генетическая связь между 

неорганическими и органическими веществами. Генетическая связь между 

основными классами неорганических веществ. Качественные реакции на некоторые 

классы органических соединений (алкены, алканы, спирты, альдегиды, карбоновые 

групповая, 

фронтальная 

индивидуальна

я 

Систематизация 

учебного материала. 

Решение текстовых 

количественных и 

качественных задач.   



кислоты, углеводы, белки). Идентификация органических соединений. 

 

Обобщение и 

повторение 

материала за 

курс 

школьный 

химии (10-11 

классы) 

5 Основные понятия и законы химии. Периодический закон Д.И.Менделеева и 

его физический смысл. Теория строения органических веществ А.М. Бутлерова и 

особенности органических соединений. Окислительно-восстановительные реакции 

в неорганической и органической химии. Генетическая связь между 

неорганическими и органическими соединениями. Экспериментальные основы 

органической и неорганической химии. 

Работа с контрольно-измерительными материалами ЕГЭ по химии. 

Итоговый контроль в форме ЕГЭ. 

 

групповая, 

фронтальная 

индивидуальна

я 

Слушание 

объяснений учителя.  

Систематизация 

учебного материала. 

Самостоятельная 

работа с учебником. 



 

 

Календарно-тематическое планирование 

Раздел Колич

ест 

во 

часов 

для 

изучен

ия 

раздел

а 

№ урока Тема урока Дата по 

плану 

Структура 

контрольно-

измерительных 

материалов ЕГЭ по 

химии. Особенности 

самостоятельной 

подготовки 

школьников к ЕГЭ 

1 1 Структура контрольно-измерительных 

материалов. Типовые ошибки при 

выполнении заданий ЕГЭ по химии. 

Особенности подготовки к экзамену 

 

Теоретические 

основы химии. 

Общая химия 

8 2 Химический элемент и химическая связь  
3 

 

Решение задач по теме: «Химический 

элемент и химическая связь» 
 

4 Химическая кинетика  

5 Решение задач по теме: «Химическая 

кинетика» 
 

6 Теория электролитической диссоциации  

7 Решение задач по теме Теория 

электролитической диссоциации 
 

8 Окислительно-восстановительные реакции  

9 Решение задач по теме: «Окислительно-

восстановительные реакции» 
 

Неорганическая 

химия 

10 10 Характеристика металлов главных подгрупп 

и их соединений 
 

11 Решение задач по теме: «Щелочные и 

щелочноземельные элементы и их 

соединения, алюминий и его соединения» 

 

12 Характеристика неметаллов главных 

подгрупп и их соединений (галогены, 

подгруппа кислорода, водород) 

 

13 Решение задач по теме: «Галогены»  

14 Решение задач по теме: «Подгруппа 

кислорода, водород» 
 

15 Характеристика неметаллов главных  



подгрупп и их соединений (подгруппа азота, 

подгруппа углерода) 

16 Решение задач по теме: подгруппа азота  
17 Решение задач по теме: «Подгруппа 

углерода» 
 

18 Характеристика металлов побочных 

подгрупп и их соединений 
 

19 

 

Решение задач по теме: «Характеристика 

металлов побочных подгрупп и их 

соединений» 

 

Органическая химия 10 20 Теория строения органических соединений. 

Изомерия 
 

21 Углеводороды - алканы, алкены, 

циклоалканы, диены 
 

22 Решение задач по теме:«Предельные 

углеводороды» 
 

23 Решение задач оп теме: «Непредельные 

углеводороды» 
 

24 Ароматические углеводороды  

25 Кислородсодержащие органические 

соединения (сравнительная характеристика 

спиртов, альдегидов и карбоновых кислот) 

 

26 Решение задач по генетической связи 

органических веществ 
 

27 Решение задач на определение 

молекулярной формулы вещества 
 

28 Азотсодержащие органические соединения 

и биологически важные вещества 
 

29 Решение задач  

Обобщение и 

повторение 

материала за 

школьный курс 

химии (10-11 

классы) 

5 30 «Общая химия» - решение сложных задач, 

разбор типичных ошибок 
 

31 Обобщение материала по теме школьного 

курса «Неорганическая химия» - решение 

сложных задач, разбор типичных ошибок 

 

32 

 

 

Обобщение материала по теме школьного 

курса «Органическая химия» - решение 

сложных задач, разбор типичных ошибок 

 

33 Итоговый контроль в форме ЕГЭ  

34 Итоговый контроль в форме ЕГЭ  



 

Учебно-тематическое планирование 

 

  
 п/п Наименование разделов (тем) Всего 

часов 

В том числе количество часов 

Теоретичес 

кие 

практичес

кие 

контроль 

 Структура контрольно-

измерительных материалов ЕГЭ 

по химии. Особенности 

самостоятельной подготовки 

школьников к ЕГЭ 

1 1   

 Теоретические основы химии. 

Общая химия 

8 8   

 Неорганическая химия 10 10   

 Органическая химия 10 10   

 Обобщение и повторение 

материала за школьный курс 

химии (10-11 классы) 

5 3  2 

 Итого 34 32  2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



Контрольно-измерительные материалы 

1. Габриелян О. С., Лысова Г. Г. Химия. 11 кл. Профильный уровень: 

Методическое посо-бие. — М.: Дрофа. 

2. Химия. 10 кл.: Контрольные и проверочные работы к учебнику О. С. 

Габриеляна «Химия. 10»/О. С. Габриелян, П. Н. Березкин, А. А. 

Ушакова и др. — М.: Дрофа, 2014. 

3. Органическая химия в тестах, задачах, упражнениях. 10 класс: учебное 

пособие для общеобразовательных учреждений / О.С. Габриелян, И.Г. 

Остроумов, Е.Е. Остроумова. – 3-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2015. – 

399. 

4. https://ege.sdamgia.ru/ 

 


